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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
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1.1|Rodzaj budynku budynek uzytkowy/biurowy 1.2.|Rok budowy 1965
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(Nazwalub imie i nazwisko, adres) [y, Lidzbarska 10 ul. Nowodworska 43A
kod: 82-300 Elblgg kod: 82-300 Elblag
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
1. Dane ogodlne
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
murowana murowana
2. |Liczba kondygnaciji 1 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2 204,40 2 204,40
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 449,45 449,45
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
6. Powierzchnia .uiytkow.a lokali mieszkalnych w catkowitej (%] 0,00 0,00
powierzchni uzytkowej budynku
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Kociot olejowy Pompa ciepta
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kociot olejowy Pompa ciepta
11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,46 0,46
12.|Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody W/(m?K | Stan przed termo- | Stan po termo-
budowlane ) modernizacja modernizacji
Podtoga na gruncie 0,665 0,122
Stropodach 3,310 0,145
§ciany zewnetrzne 0,935 0,126
Sciany wewnetrzne 1,510 1,510
Drzwi zewnetrzne 3,000 1,300
Okna zewnetrzne 1,700 0,900

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1.

2.

3.

4.

5.

6.

3.

1. |Sprawnosé wytwarzania Nhg= 0,86 3,50
2. |Sprawnosc przesytu Nhe™ 0,80 0,96
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania Nya= 0,77 0,90
4. |Sprawnos¢ akumulacji Ny,s= 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W= 1,00 0,95
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wg= 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnosé wytwarzania Nw,g= 0,86 3,50
2. |Sprawnosc przesytu Nw,e= 0,80 0,96
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania Nw,¢= 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji Nw,s= 0,60 0,80
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna Mechaniczna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, kanaty kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 246,00 246,00
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,11 0,11




6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 119,26 35,92

2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kw] 7,83 7,83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3. S - . . [GJ/rok] 969,16 144,06
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw [GJ/rok] 1829,43 45,26
W ogrzewaniu)

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 168,59 25,89
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJ/rok] - -
obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7. | (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GJ/rok] - -
bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

8.[(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw [kWh/(m?rok)] 598,98 89,03
W ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw [kWh/(m2-rok)] 1 130,66 27,97
w ogrzewaniu)

10.| Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/G)] 105,79 105,79

2. |Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac [zt/(MW m-c)] 11 424,55 11 424,55

3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 48,32 7,42
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wod

4.1 . . .y . Jnaprave pie] Y [zt/(MW m-c)] 11 424,55 11 424,55
uzytkowej na miesigc

5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 m-c)] 42,42 2,27

6. | Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7. |Inne [] - -

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. | EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kornicowa [kWh/(m2-rok)] 1234,86 43,97
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie

2. [kWh/(m2rok)] 1358,34 109,94
pierwotng

3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 96,44

4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1926,87

5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 46,02

6. |Uniknieta emisja CO2 [t CO,/rok] 150,65

7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 216 533,72

8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji % [kW] -

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez (24 netto brutto

. z

kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 - -

5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji (21 netto brutto

. z

odnawialnego Zrédta energii¥ - -
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrddta energii w tgcznych kosztach (brutto)

3. . L . . . [%] 11,91
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii¥)

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®

5. | Premia termomodernizacyjna® [f] -
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9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1. |wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. [kWh/(m?2-rok)] 65,00
— Prawo budowlane

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAIJA?) wymaganiom
2. |izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane

3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego®” [z1] 0,00

10. Premia M2G i grant M2G

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:FAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 /—pkt 2 / — pkt
3

2. | Wysokos¢ premii MZG [24] -
3. | Wysoko$¢ grantu MZG4™*") [0 -
4. | Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z1] -
11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTAMNE / NIE ZOSTANIE”) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. | Budynek JEST / NEJEST”) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. | Przedsiewziecie-STANOWA / NIE STANOWI”) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIESWYNIKAY), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
4. |budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a

ust. 2 iart. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5) Jeéli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
**) 10% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

**%) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budynku
Inne dokumenty

Osoby udzialajace informacji

Data wizji lokalnej
- 21.03.2024

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztow ogrzewania budynku

- dokonanie analizy ekonomicznej optacalnosci realizacji dziata w zakresie termomodernizacji

Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

- nie okreslono

. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow z pézn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytéw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z pdzn. zm.

Polska Norma PN-EN-ISO-6946 — ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej z pdzn. zm.

Polska Norma PN-B-03430:1983 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.

Polska Norma PN-EN 12831-1:2017-08 ,Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego -- Czes¢ 1: Obcigzenie cieplne”.

Polska Norma PN- EN ISO 52016-1:2017-09 — , Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw --
Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania i chtodzenia, wewnetrzne temperatury oraz jawne i utajone
obcigzenia cieplne -- Cze$¢ 1: Procedury obliczania”

Program komputerowy ,Kan OZC 7.0 Pro” do obliczania sezonowego zapotrzebowaniaciepta do
ogrzewania budynkow.
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku |budynek urzytkowy
Witasnos¢ prywatna X spotdzielcza publiczna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres ul. Nowodworska 43A, 82-300 Elblag
wolnostojgcy X |segmet w zabudowie szeregowej
Budynek -
zabudowa blizniacza blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1965 Rok zasiedlenia 1965
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:

Powierzchnia zabudowana [m?] 449,45 7. |Liczba kondygnacji nadziemnych
2. |Kubatura budynku [m®]| 4908,40 | 8. |Liczba kondygnacji podziemnych 0

Kubatura ogrzewanej czesci
3. [m3]| 2204,40 | 9. |Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle [m] 4,55

budynku
4. |Powierzchnia uzytkowa m?]| 449,45 |[10.|Liczba uzytkownikéw 20

Powierzchnia nieuzytkowa
5. . [m?] 0,00

ogrzewanej czesci budynku
6. |Budynek podpiwniczony nie
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4.b. Szkic budynku

BUDYNEK ISTNIEJACY
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany budynku sg zbudowane z blokéw z betonu komérkowego, stropodach niewentylowany. Budynek
posiada jedna kondygnacje naziemna. Podtoga na gruncie betonowa. Sicany zewnetrzne o grubosci i 29 cm.
Budynek nie ocieplony. Stropodach nieocieplony.

Okna i drzwi aktualnie sg w ztym stanie kwalifikujgcym je do wymiany.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

. Pow. catk. Pow. do obl. Uk

Lp- Opis m? strat ciepta m? W/(m?K)
1 |Podtoga na gruncie 449,45 449,45 0,665

2 |Stropodach 449,45 449,45 3,310
3 |Sciany zewnetrzne 536,66 536,66 0,935
4 §ciany wewnetrzne 719,13 719,13 1,510
5 |Drzwizewnetrzne 21,56 21,56 3,000
6 |Okna zewnetrzne 47,06 47,06 1,700

11
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D;::i:jl:::::e
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Qmoc [KW] 119,26
Zamoéwiona moc cieplna (tacznie dla c.o. i c.w.u.) q [kw] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3 grzewczym bezpuwzglednienia sprawnogci systemu ogrzewanyia Qi [61] 969,16
4. | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V 122,12
[kWh/m3a]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
> grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [G] 182943
Taryfa optat (bez VAT)

6 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie PLN/MW 9 288,25
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika PLN/GJ 86,01
optata abonamentowa miesiecznie PLN 0

4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. | Typ instalacji Kociot na olej opatowy
2. | Obliczeniowe parametry pracy instalacji 60/40 °C
3. | Przewody w instalacji poprowadzone w kanatach i przy $cianach
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne i stalowe
5. | Ostoniecie grzejnikow nieostoniete
6. | Zawory termostatyczne brak
ng 0,86

7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego na 0,80 eo™ 0,53
Ne 0,77
ns 1,00

g Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin 7/24

na dobe

9. | Modernizacja instalacji

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Rodzaj instalacji tradycyjna, brak cyrkulacji
Piony i ich izolacja nie zaizolowana
Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak

. . 3 ]
a ZuzyFle cieptej wody w m3/m-c okreslone wg. brak
pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Rodzaj wentylacji naturalna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 246,00

4.h. Charakterystyka weztfa cieplnego lub kottowni w budynku

W budynku znajduje sie kociot na olej opatowy zapewniajacy
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

12

ciepto na potrzeby systemu centralnego




5.2

5.3.

5.4.
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynkéw jest $redni. Stolarka okienna drewniana w ztym
stanie, wymaga wymiany. Sciany zewnetrzne budynku murowane nie ocieplone.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody
zewnetrzne majg niewystarczajgcg izolacyjnos¢ termiczna.

System grzewczy
Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania tradycyjna wyposazona w grzejniki ptytowe i zeliwne z
niesprwnymi zaworami termostatycznymi. System grzewczy budynku zasilany z kotta na olej opatowy.

System zaopatrzenia w c.w.u.
Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana w ciepto z kotta na olej opatowy.

System wentylacji
W budynku wystepuje wentylacja grawitacyjna obejmujca wszystkie pomieszczania.
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6. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci realizacji usprawnien
Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
1. |Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace
wartosci wspo’rczynr-uka przenikania ciepta U W/(m2-K) i Przewiduje sie  docieplenie scian
B ;od%og; ni gruncie U= O,§65 W/(mZ-K) zewnetrznych, stropodachu oraz
oo ropodac U= 3,310 w/(m*K) podtogi na gruncie
- Sciany zewnetrzne U= 0,935 wW/(m>K)
2. |Przegrody wewnetrzne w dobrym stanie, nie wymagaja . o . .
- . Nie przewiduje sie ocieplenia
docieplenia
3 Okna drewniane o wsp. przenikania ciepta U = 1,7 W/(m2K) |Przewiduje si¢ wymiane okien i drzwi
: na nowe spetniajgce aktualne
Drzwi o wsp. przenikania ciepta U =3,0 W/(m2-K) wymagania.
System grzewczy
zrédtem ciepta jest kociot na olej opatowy. Instalacja|Przewiduje sie wymiane Zrddta ciepfta,
4. |rozprowadzenie tradycyjna. instalacji ogrzewanai podfogowego,
instalacji rozprowadzenia w budynku
oraz armatury.
System przygotowania cieptej wody uzytkowej o )
>. tradycyjna, kociotf na olej opatowy. Przewiduje sle kompleksowq
modernizacje uktadu CWU
System wentylacyjny Przewiduje sie kompleksowa
6. |Grawitacyjna modernizacje systemu wentylacyjnego

na wentylacje mechaniczng z odzyskiem
ciepta
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposab realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat ciepta przez przegrody . s
1. Docieplenie $cian zewnetrznych
zewnetrzne
Zmniejszenie strat ciepta przez przegrody . . . .
2 Docieplenie podtdg na gruncie
zewnetrzne
3 |[modernizacja systemu wentylacji Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

Zmniejszenie strat ciepta przez przegrody

4 Ocieplenie stropodachu
zewngtrzne
Zmniejszenie strat ciepta przez przegrody . .
5 Wymiana okien zewnetrznych
zewngtrzne
Zmniejszenie strat ciepta przez przegrody . .
6 Wymiana drzwi zewnetrznych
zewnetrzne
Przewiduje sie wymiane instalacji rozprowadzenia w
7 |Poprawa sprawnosci systemu CO budynku, armatury i grzejnikbw wraz z gtowicami
termostatycznymi.
Uwaga:

1. Wykonanie wszystkich prac powinno byé poprzedzone wykonaniem w niezbednym zakresie odpowiednich,
szczegotowych technicznych projektéw wykonawczych, w odpowiednich specjalizacjach, ktére stanowi¢ beda
podstawe do realizacji i odbioru wykonania robot.

2. Realizacja robot budowlanych i instalacyjnych powinna by¢ powierzona wyspecjalizowanym w wymaganych
zakresach firmom budowlanym, a w trakcie realizacji robot nalezy zapewnié¢ odpowiedni nadzér.

3. Odbiory wszystkich zrealizowanych prac powinny przebiegaé zgodnie z wymogami obowigzujgcego w tym
zakresie prawa, norm i dobrych praktyk.
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7.2. Ocena optfacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu

zwrotu naktaddw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Stan po

Wyszczegodlnienie Stan istniejacy ] jedn.
two temp. w pomieszczeniach 20,0 20,0 °c
to -18,0 -18,0 °c
Sy |liczba stopniodni 3 686,00 3 686,00 dzien-K/rok
Oom, Om, optata stata za moc 11 424,55 11424,55 PLN/(MW-mc)
Oy, Oy optata stata na ciepto 105,79 105,79 PLN/GJ
Ao, A, optata abonamentowa 0 0 PLN/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto jak dla stacji meteorologicznej Elblgg
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 536,66 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 536,66 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,032  W/(m-K). Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, ktéra spozwoli na spetnienie warunkéw WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Stan Warianty
Lp. Omodwienie Jedn. (S n 5 5
n :_rubos'c' warstwy izolacji termicznej; " 0,20 022 024
2. | Opodr cieplny R m2-K/W 1,07 7,32 7,94 8,57
3. |Qoy, Q1, = 8,6410 Sd A-U, Gl/a 159,8 233 21,5 19,9
Jou, Qau = 10 A+ (twot0)-Uc MW 0,019 0,003 0,003 0,002
Roczna oszczednos¢ kosztow
5. O+ = (Qou-Q10)Or+12(Gou-G10) O PLN/a 16 668 16 892 17 084
6. | Cena jednostkowa usprawnienia PLN/m?2 - - -
7. | Koszt realizacji usprawnienia Ny PLN - - -
8. |SPBT= Ny/AO., lata 23,18 23,19 24,19
9. |Uo, Uy W/m?2-K 0,935 0,137 0,126 0,117

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen wystepujgcych na rynku. Cena jednostkowa
usprawnienia zawiera sktadnik zmienny, zalezny do grubosci warstwy termoizolacji oraz koszty poszczegdlnych
prac pozwalajgcych na poprawne wykonanie modernizacji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych. Wraz z ociepleniem nalezy wykonaé wszystkie roboty|
towarzyszace i odtworzeniowe, ktdre pozowolg na uzyskanie elementu o funkcjonalonosci elementu przed
modernizacja.

Wybrany wariant : 1 Koszt: - PLN SPBT= 23,18 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Podtoga na gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 44945 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avoesz = 449,45 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie z uzyciem ptyt styropianowych o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,036  W/(m-K). Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika
przenikania ciepta od 2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Stan Warianty
Lp. Omodwienie Jedn. e n > 3
1 :_ruboéé warstwy izolacji termicznej; 0 0,20 022 0,24
2. |Opdr cieplny R m2-K/W 1,50 7,06 7,61 8,17
3. |Qyy Q,, = 86410°SdA-U Gl/a 95,2 20,3 18,8 17,5
4. |9y 9y, =10% A(t ot )U MW 0,011 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednos¢ kosztow
5. MOy = (Qou-Q10)0:+12(qou-G10) Om PLN/a 9 150 9331 9 487
6. |Cena jednostkowa usprawnienia PLN/m? - - -
7. | Koszt realizacji usprawnienia Ny PLN - - -
8. |SPBT= Ny/AOy, lata 18,67 18,79 20,37
9. |Uo, Uz W/m2.K 0,665 0,142 0,131 0,122

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen wystepujgcych na rynku. Cena jednostkowa
usprawnienia zawiera sktadnik zmienny, zalezny do grubosci warstwy termoizolacji oraz koszty poszczegdlnych
prac pozwalajagcych na poprawne wykonanie modernizacji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni tarasdw. Wraz z ociepleniem nalezy wykona¢ wszystkie roboty
towarzyszace i odtworzeniowe, ktére pozowolg na uzyskanie elementu o funkcjonalonosci elementu przed
modernizacja.

Wybrany wariant : 1 Koszt: - PLN SPBT= 18,67 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 44945 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avosz = 449,45 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie z uzyciem styropapy o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,038  W/(m-K). Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, ktéra spozwoli na spetnienie warunkéw WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omodwienie Jedn. ist:it:j';cy 1 War:anty 5
n :_rubos'c' warstwy izolacji termicznej; " 0,25 027 0,29
2. |Opor cieplny R m?2-K/W 0,30 6,88 7,41 7,93
3. |Qoy, Q1,=8,6410 Sd A-U, Gl/a 473,8 20,8 19,3 18,0
dou, Juu = 10 A (two-t0)-Uc MW 0,057 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednos¢ kosztow
5. O+ = (Qou-Q10)Or+12(Gou-G10) O PLN/a 55 332 55 512 55 669
6. |Cena jednostkowa usprawnienia PLN/m?2 - - -
7. | Koszt realizacji usprawnienia Ny PLN - - -
8. [SPBT= Ny/AO., lata 2,23 2,27 2,58
9. |Uo, Uy W/m?2.K 3,310 0,145 0,135 0,126

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg s$rednich cen wystepujagcych na rynku. Cena jednostkowa
usprawnienia zawiera sktadnik zmienny, zalezny do grubosci warstwy termoizolacji oraz koszty poszczegdlnych
prac pozwalajacych na poprawne wykonanie modernizacji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu. Wraz z ociepleniem nalezy wykonaé wszystkie roboty|
towarzyszace i odtworzeniowe, ktore pozowola na uzyskanie elementu o funkcjonalonosci elementu przed
modernizacja.

Wybrany wariant : 1 | Koszt: - PLN | SPBT= 2,23 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie

Okna zewnetrzne

Dane: powierzchnia okien A= 47,06 m?
Viom= W= 168,71 m3/h
Cw= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Voo = W*Cp

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1: okna z PVC U= 0,90 W/(m?-K)
wariant 2: okna z PVC U= 0,80 W/(m?K)
wariant 3: okna z PVC U= 0,70 W/(m?K)
Lp. Oméwienie Jedn. ist:it:jr;cy 0 Warlza\nty 3
1 |Wspdlczynnik przenikania okien U W/(m?2-K) 1,70 0,90 0,80 0,70
) Wspdlczynniki korekcyjne dla Cr - 1,10 0,85 0,85 0,85
wentylacji Crm - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A_*U Gl/rok 25,48 13,49 11,99 10,49
4 |2,94*10%°C*C *V *Sd Gl/rok 20,11 15,54 15,54 15,54
5 |Qo, Q1=(3) +(4) GlJ/rok 45,59 29,03 27,53 26,03
6 |10°*A_*(t -t )*U MW 0,0030 0,0016 0,0014 0,0013
7 |34%107*V ¥t -t ) MW 0,0026 0,0022 0,0022 0,0022
8 |do, q1=(6) +(7) MW 0,0057 0,0038 0,0036 0,0034
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 A0 = (Qou-Q1u)0,+12(gou-G1u)Om 2/rok i i i
10 | Koszt wymiany okien Nok pat - - -
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
12 [SPBT = (No+Ny)/AOr, lata 43,40 44,03 44,60

Podstawa przyjetych wartosci Ny

wariant 1: wymiana 47,06 m? okien : 1850 PLN/m2=
wariant 2: wymiana 47,06 m? okien : 2 050 PLN/m? =
wariant 3: wymiana 47,06 m? okien : 2 250 PLN/m? =

Okna musza by¢ wyposazone w nawiewniki

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty lokalnych firm. Koszt modernizacji:

87 061,00 PLN
96 473,00 PLN

105 885,00 PLN

Wybrany wariant: 1 Koszt: - PLN

SPBT=

43,40 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie

polegajacego na wymianie drzwi Drzwi zewnetrzne

Dane: powierzchnia drzwi Ay, = 21,56 m?
Viom= W= 77,29 m3/h Vo =W *Cp
Cw= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane czesci drzwi istniejgcych na drzwi, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1: drzwi U= 1,30  w/(m>K)

wariant 2: drzwi U= 1,10 W/(m?*K)

wariant 3: drzwi U= 0,90 WwW/(m>K)

P Stan Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. L.
istniejacy 1 2 3

1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi U W/(m2-K) 3,00 1,30 1,10 0,90
5 Wspodlczynniki korekcyjne dla C - 1,00 1,00 1,00 1,00

wentylacji Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A *U GJ/rok 20,60 8,93 7,55 6,18
4 [2,94*10°°C*C *V_ *Sd GJ/rok 8,38 8,38 8,38 8,38
5 [Qo, Qi=(3)+(4) GJ/rok 28,97 17,30 15,93 14,56
6 [10°*A *(t -t )*U MW 0,0025 0,0011 0,0009 0,0007
7 [3.4%107*V  *(t -t ) MW 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
8 [do, q1=(6) +(7) MW 0,0035 0,0021 0,0019 0,0017

Roczna oszczednos¢ kosztéw
2 |a0,, = (Qou-Q1u)02+12(qou-G10)Om #t/rok 1425,81 | 1593,55 1761,30
10 |Koszt wymiany drzwi Ng, zt - - -
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (Nok+Nw)/AO, lata 46,50 48,37 49,88

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m2 wg oferty lokalnych firm. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 21,56 m?2drzwi 3075 PLN/m2 = 66 297,00 PLN
wariant 2: wymiana 21,56 m2drzwi 3575 PLN/m2= 77 077,00 PLN
wariant 3: wymiana 21,56 m2drzwi 4 075 PLN/m2= 87 857,00 PLN
Wybrany wariant: | 1 | Koszt: - PLN |SPBT= 46,50 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przesiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
do ogrzania powietrza wentylacyjnego

W audycie proponuje sie zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta z rozdziatem na wydzielone strefy
wentylacyjne. Swieze powietrze do pomieszczeri dostarczane bedzie poprzez system nawiewno-wywiewny. Rozprowadzane
zostanie osobnymi uktadami z poszczegdélnych mniejszych central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta, za pomoca kanatow
nawiewnych zakonczonych nawiewnikami do pomieszczen.

Ostateczng koncepcje uktadu systemu wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, rozdziatu powietrza, wyboru firmyj
pozostawia sie projektantowi.

W tabeli ponizej wyszczegdlniono naktady na modernizacje wentylacji z zastosowaniem w wydzielonych strefach wentylacji
mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta. Zaleca sie takze opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej przez
instalacje.

Koszt wykonania wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta w budynku wyniesie okoto 320 000,00 zt.

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnosc systemu
wentylacyjnego

Wykaz danych dla wentylacji przed termomodernizacjg Jednostka
O, cena 1 GJ energii do podgrzania powietrza wentylacyjnego 105,79 [zt/G)]
Oom cena 1 MW mocy zamodwionej do podgrzania powietrza wentylacyjnego 11 424,55 [zt/MW-m-c]]

Qowent roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania powietrza wentylowanego 640,30 [GJ]
Gowent roczne zapotrzebowanie na moc do ogrzania powietrza wentylowanego 41,74 [kW]
Omo roczne koszty przypadajgce na podgrzew powietrza wentylacyjnego 73 461,33 [zt/rok]

Wykaz danych dla wentylacji po modernizacji Jednostka
Og, cena 1 GJ energii do podgrzania powietrza wentylacyjnego 105,79 [zt/G)]
Oom cena 1 MW mocy zamodwionej do podgrzania powietrza wentylacyjnego 11 424,55 [zt/MW-m-c]]

Qowent roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania powietrza wentylowanego 192,09 [GJ]

owent roczne zapotrzebowanie na moc do ogrzania powietrza wentylowanego 41,74 [kW]
Ntot sprawnos¢ wymiennika z odzyskiem ciepta 70,00 [%]
Oz roczne koszty przypadajace na podgrzew powietrza wentylacyjnego 26 044,12 [zt/rok]

Wedtug powyiszego opisu oszczednosci po modernizacji to:
AQrcw= 47 417,20 zt/rok

Ncw= 320 000,00 zt/rok

SPBT= 6,75 lat
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7.2.7. Ocena i wybor przesiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepfo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Opis: W ramach modernizacji systemu grzewczego proponuje sie wymiane zrddta ciepfa.
Wariant nr 1 obejmuje wykonanie wymiany instalacji c.w.u. m.in. wymiane piondéw i poziomoéw,
instalacji, montaz zawordw, izolacje przewoddéw. Nowg instalacje cwu nalezy podtaczy¢ do nowego
zrédta ciepta. Nowe zrodto ma zosta¢ wyposazone w aramture wymagang do poprawnej pracy|
instalacji. Wraz z instalacja cwu nalezy wymieni¢ instalacje wody zimnej, jako ze przy demontazu
istniejgcej instalacji cwu zniszczeniu ulegnie takze biegnaca obok instalacja wody zimnej.

Lp. Parametr Jedn. Stan istniejacy Wariant 1
Obliczeniowa moc cieplna na
1. . kw 7,83 7,83
przygotowanie cwu
2. Zapotrzebowanie uzytkowe na c.w.u. Gl/a 69,60 69,60
3. Sprawnos¢ wytwarzania 0,86 3,50
4, Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,96
5. Sprawnos¢ wykorzystania 1,00 1,00
6. Sprawnos$¢ akumulacji 0,60 0,80
7. Sprawnosc¢ systemu - 0,41 2,69
8. Zapotrzebowanie koricowe na c.w.u. Gl/a 168,59 25,89
PLN/
9. Optata stata za moc (MW-m-c) 11 424,55 11 424,55
10. Opfata stata na ciepto PLN/GJ 105,79 105,79
11. Optata abonamentowa PLN/m-c 0,00 0,00
12. Catkowity koszt energii PLN/a 18 909,46 3 812,55
13. Oszczednos$é PLN/a 15 096,9
14. Koszt modernizacji PLN -
15. SPBT lata 9,15
Wariant | (po modernizacji)
KOSZT: 138205,88 PLN

Podstawa przyjetych naktadéw inwestycyjnych
Wartosci przyjeto na kosztow rynkowych wykonania robdt. Koszt zakupu urzadzen przyjeto na podstawie
ogdlnodostepnych cennikéw.

WARIANT | KOSzt - PLN SPBT 9,15 lat
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7.2.8. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc
systemu grzewczego
Dane: Qo= 969,16 GJ/a wio= 1 Wdo= 1 no= 0,53

Proponuje sie wykonanie instalacji systemu centralnego ogrzewania w zakresie:
- rozporwadzenie podtogowej instalcji grzewczej,

- zastosowanie podpionowych zaworéw réwnowazacych,

- montaz koniecznej armatury,

- montaz pompy ciepta wraz z konieczng armatura.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia \;\szjiczynniki spra‘;lvv::j(r:‘it 5
1. |wytwarzanie ciepta Nw = 0,86 Nw = 3,50
2. |przesytanie ciepta Np= 0,80 Np = 0,96
3. [regulacja systemu ogrzewania nr= 0,77 ne= 0,90
4. |wykorzystanie ciepta Ne= 1,00 No = 0,95
5. |sprawnos¢ catkowita systemu = 0,53 = 2,87
6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt = 1,00 Wt = 0,95
7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd = 1,00 Wd = 0,95
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy Wariant 1
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 119,26 26,73
2. |Zapotrzebowanie uzytkowe na c.o. [GJ/rok] 969,16 144,06
Sprawnosc¢ catkowita systemu
3. grzewczego n i 0,53 2,87
4. |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wt - 1,00 0,95
Uwzglednienie przerw dobowych Wd - 1,00 0,95
6. |Zapotrzebowanie koricowe na c.o. [GJ/rok] 1829,43 45,26
7. |Opftata stata za moc (MC\I;X_C) 11 424,55 11 424,55
8. |Opfata stata na ciepto PLN/GJ 105,79 105,79
9. |Optata abonamentowa PLN/m-c 0,00 0,00
10. |Catkowity koszt energii PLN/a 209 889,74 8452,37
11. |Oszczednos¢ kosztow AQr PLN/a 201437,36
12. |Koszt przedsiewziecia Nco PLN -
13. |SPBT lata 1,25
Wariant | (po modernizacji)
m? cena zt/m? koszt
1. wymiana zrddta ciepta 449,45 560,88 252 087,52

Koszty modernizacji instalacji c.o. budynku uwzgledniajg koszty wszystkich zalecanych prac w zakresie
opisanym powyzej oraz koszty projektu, robocizny, nadzoru i prac towarzyszacych. Instalacje nalezy wyptukad
chemicznie.

WARIANT I KOSzZT - PLN SPBT 1,25 lat
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7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty

Lp. . . P SPBT lata
termomodernizacyjnego robét, PLN

1 2 3 4
1. Modernizacja instalacji c.o. - 1,25
2. Ocieplenie stropodachu - 2,23
3. Modernizacja wentylacji - 6,75
4, Modernizacja instalacji c.w.u. - 9,15
5. Ocieplenie podtogi na gruncie - 18,67
6. Ocieplenie $cian zewnetrznych - 23,18
7. Wymiana okien - 43,40
8. Wymiana drzwi - 46,50
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7.3. Wybo6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rodziat obejmuje:
a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. oceng wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przesiewzie¢ termomodernizacyjnych
Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

—_— Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7

Modernizacja instalacji c.o. X X X X X X X
Ocieplenie stropodachu X X X X X X X
Modernizacja wentylacji X X X X X X
Modernizacja instalacji c.w.u. X X X X X
Ocieplenie podtogi na gruncie X X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X
Wymiana okien X X
Wymiana drzwi X
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7.4. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =W 4 *Qoco/N + Qocw Qu; = Wy *Queo/M1+Quew 0, =0,; -0y

qo =qoco * 90w 41= A1cotQicw

Ox =Q0 *0,+q0*0m *12 Quir =Q1*0; +G1*0m*12

Sezonowe . Ciepto do Catkowite Catkowite 5 Roczna Planowane
Zapotrz. |Wsp. sprawn. i przerw . Moc do Catkowite koszty .. )
zapotrz. na podgrzania . zapotrzeb.na | zapotrz. na . oszczednos¢ catkowite koszty
. na moc W ogrzew. podgrzania wody . energii , . J
Numer ciepto wody ciepto moc kosztow energii robét
wariantu Qo 9 oco No W Q ocw 9 ocw Q % Oor
AO, N
Q0 9 1co ni W Qw 4 ocw Q (o1 O,
GJ kw - - GJ kw GJ kw PLN PLN PLN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
stan istn. 969,16 119,26 0,53 1,00 168,59 7,83 1 998,02 127,09 228 798,96

1 144,06 26,73 2,87 0,90 25,89 7,83 71,15 34,56 12 265,25 216 533,72 -
2 164,01 35,92 2,87 0,90 25,89 7,83 77,41 43,75 14 187,41 214 611,56 -
3 215,46 40,37 2,87 0,90 25,89 7,83 93,58 48,20 16 508,14 212 290,82 -
4 228,04 41,76 2,87 0,90 25,89 7,83 97,53 49,59 17 116,58 211 682,38 -
5 241,13 43,19 2,87 0,90 25,89 7,83 101,64 51,02 17 747,43 211 051,53 -
6 845,06 106,48 2,87 0,90 25,89 7,83 291,37 114,31 46 496,12 182 302,84 -
7 969,16 119,26 2,87 0,90 25,89 7,83 330,35 127,09 52 371,97 176 426,99 -
8 969,16 119,26 2,87 0,90 168,59 7,83 473,05 127,09 67 468,88 161 330,08 -




7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
. oszczednosé . .
Wariant Planowane koszty Roczne oszczednos¢ zapotrzebo- Minimalna kwota Premia SPBT
Lp. | przedsiewziecia termo- catkowite kosztow energii wania na energie kredytu termomodernizacyjna
modernizacyjnego
[(Qo-Q1)/Q0]*100%
PLN PLN % PLN PLN lata
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 1 - 216 533,72 96,44 772 218,17 401 553,45 7,13
2. 2 - 214 611,56 96,13 646 174,42 336 010,70 6,02
3. 3 - 212 290,82 95,32 584 375,04 303 875,02 5,51
4. 4 - 211 682,38 95,12 424 375,04 220 675,02 4,01
5. 5 - 211 051,53 94,91 355 272,10 184 741,49 3,37
6. 6 - 182 302,84 85,42 269 876,60 140 335,83 2,96
7. 7 - 176 426,99 83,47 76 679,00 39 873,08 0,87
8. 8 - 161 330,08 76,32 33 148,50 17 237,22 0,41
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8. PROPOZYCJA OPTYMALNEGO WARIANTU | ZAKRESU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Jako optymalny proponuje sie przyja¢ wskazany w tabeli w pkt. 7.3. Wariant 1.
Wariant ten jest kompleksowy obejmujacy realizacje zasadnych z technicznego i ekonomicznego punktu
widzenia przedsiewzie¢ modernizacyjnych.

8.1. Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace:

1. Proponuje sie wykonanie instalacji systemu centralnego ogrzewania w zakresie:
- rozporwadzenie podfogowej instalcji grzewczej,
- zastosowanie podpionowych zaworéw réwnowazgcych,
- montaz koniecznej armatury,
- montaz pompy ciepta wraz z konieczng armatura.

2. Wykonanie wymiany instalacji c.w.u. m.in. wymiane piondéw i poziomow instalacji, montaz zaworéw, izolacje
przewodéw. Nowa instalacje cwu nalezy podigczy¢ do nowego Zrddta ciepta. Nowe zrédto ma zostaé
wyposazone w aramture wymagang do poprawnej pracy instalacji. Wraz z instalacjg cwu nalezy wymienic
instalacje wody zimnej, jako ze przy demontazu istniejgcej instalacji cwu zniszczeniu ulegnie takze biegnaca
obok instalacja wody zimne;j.

Ocieplenie $cian zewnetrznych materiatem o A=0,032 W/mK o grubosci 20cm.

Ocieplenie podtogi na gruncie materiatem o A=0,036 W/mK o grubosci 20cm.

Ocieplenie stropodachu materiatem o0 A=0,038 W/mK o grubosci 25cm.

Modernizacja instalacji wentylacji

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/(m2-K).

O N W

Wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/(m2-K).

tACZNY KOSZT REALIZACJI WSKAZANEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACYJNEGO WYNOSI:
- PLN BRUTTO

8.2. Wykaz kosztéw dodatkowych

W ramach przedsiewziecia nalezy wykona¢ nastepujace roboty:

1. Wymiana oswietlenia wraz z instalacjg elektryczng - PLN BRUTTO
2. Montaz instalacji fotowoltaicznej - PLN BRUTTO

tACZNY KOSZT REALIZACJI WSKAZANEGO PRZEDSIEWZIECIA BUDOWLANEGO WYNOSI:
- PLN BRUTTO

8.3. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania wtasciciela obiektu powinny objg¢:
1. Wykonanie w niezbednym zakresie ekspertyz i analiz, ktére potwierdza mozliwos¢ realizacji robét o zakresie
wskazanym w niniejszym opracowaniu.

Dokonanie montazu finansowego w celu zapewnienia sSrodkéw na realizacje inwestyciji.

Wykonanie projektow instalacyjnych zwigzanych z realizacja prac.

Realizacja prac.

Rozruch instalacji.

Ocene efektow realizacji w okresie eksploatacji z zapewnieniem ciggtej biezgcej kontroli poprawnosci
funkcjonowania zainstalowanych urzadzen.

ounkwN
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Zatqgcznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

. . Kubatura .. . Stumien powietrza
Lp. Pomieszczenia . 3 llos¢ wymian, 1/h .
pomieszczen, m? wentylacyjnego, m?/h
1 2 3 4 5
1 Pomieszcz. Uzytkowe 2 204,40 0,11 246,00
Razem 246,00
Ogotem W= 246,00







Zatqcznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawno$¢ wytwarzania

Zrédto Sprawno$é¢ | Udziat [%]
Wezg’r uep"rownlc'zy' kompaktowy bez obudowy, o mocy 0,95 100,00
nominalnej powyzej 300 kW
Srednia 0,95 100,00
2. Sprawnosc przesytania
Zrédio Sprawno$é¢ | Udziat [%]
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta
t budynk izol i
usy uowanego w ogrzev.vanym u .yn .u z zlalzo owanymi 0,90 100,00
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
Srednia 0,90 100,00
3. Sprawnos¢ regulacji
Zrédio Sprawno$é¢ | Udziat [%]
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej 0,77 100,00
regulacji miejscowej
Srednia 0,77 100,00
4. Sprawnos¢ wykorzystania
System ogrzewania bez zasobnika ciepta ne= 1,00
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
Brak przerw w ogrzewaniu w ciggu tygodnia w= 1,00

6. Przerwna naogrzewanie w ciggu doby

Brak przerw w ogrzewaniu w ciggu doby wy= 1,00






Zatqcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby

TR e (R ] stan istniejagcy | po modernizacji| jednostka
1. Zapotrzebowanie na c.w.u. 3,75 3,75 dm/
(m?/dzien)
2. Powierzchnia uzytkowa 449,45 449,45 m?
3. Ciepto wtasciwe wody 4,19 4,19 kl/(kg-K)
4. |Gestos¢ wody 1,0 1,0 kg/dm?3
5. Obl. temp. czerpalna 55 55 °C
6. Obl. temp. przed podgrzaniem 10 10 °C
7. Wspétczynnik kr 0,60 0,60 -
8. Liczba dni 365 365 dni
9. Sprawnos¢ catkowita 0,41 2,69 -
10. |Zapotrzebowanie uzytkowe na c.w.u. 69,60 69,60 GJ/rok
11. |Zapotrzebowanie koricowe na c.w.u. 168,59 25,89 GJ/rok
Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotwania cieptej wody uzytkowej
1. Jedn. zuzycie c.w.u. Vcw= 40 40 I/os
2. Liczba 0séb L= 20 20 os
3. Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 0,033 0,033 m3/h
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
4, WL 4,487 4,487 -
5. Zapotrzebowanie na ciepto 0,189 0,189 GJ/m3
6. Moc c.w.u. 7,83 7,83 kw







Zatqcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie wykonane przy
pomocy programu KAN OZC 7.0 Pro

. Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, kW ciepta Qu, GJ/a
Stan istniejgcy 119,26 969,16
1 26,73 144,06
2 35,92 164,01
3 40,37 215,46
4 41,76 228,04
5 43,19 241,13
6 106,48 845,06
7 119,26 969,16
8 119,26 969,16







Zatqcznik nr 5

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia pomieszczen wraz z systemem
zarzqdzania energiq

W zwigzku z ucigzliwym charakterem pracy tradycyjnych swietlowek i zaréwek, duzym poborem pradu,
wytwarzanych hatasem oraz awaryjnoscig, w analizowanym budynku planuje sie zastgpienie tradycyjnych
Swietléwek, zarowek zrédtami LED (modernizacja nie obejmuje istniejgcych zrédet LED) oraz montaz systemu
zarzadzania energig i oSwietleniem (czujniki ruchu w WC lub czujki zmierzchowe w korytarzach i holach).
Analiza optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego w
pomieszczeniach:

Przed Po
Lp Parametry Jedn. . .
modernizacjg | modernizacji
1 |Zainstalowana moc oswietlenia kw 5,27 2,70
2 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia h/rok 2 250 2 250
3 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy h/rok 250 250
4 |Przewidywany czas uzytkowania oéwietlenia? h/rok 2 500 2 500

Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta
5 .p y gle Jacy wy y ) 1,00 1,00
dziennego Fo

Wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosci
6 .p y. , gl 1acy - 1,00 1,00
uzytkownikow Fo

Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia

7 o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc i 1,00 100
Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh 13 162,50 6 750,00
Koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia zt/rok 13 456,34 6 900,69

10 [Roczna oszczednosé energii kWh 6 412,50

11 |Roczna oszczednosc kosztow A Quok zt/rok 6 555,65

12 [Cena usprawnienia / wymiana opraw Ny i pal -

13 |SPBT=Nu/Dorok lata 33,25

14 [Oszczednosci % 48,72%

1 Czas pracy instalacji o$wietlenia oparty o norme PN-EN 15193 Charakterystyka energetyczna budynkéw
Wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia

2 Wartosci Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac modernizacyjnych o$wietlenia z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzadzania
audytu.

W sktad catkowitego kosztu usprawnienia wchodzi rowniez cena modernizacji instalacji elektrycznej

wyceniona na - zt

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze wykonanie modernizacji opraw swiatta polegajgcej na wymianie opraw i
redukcji mocy zrédet Swiatta poprzez zastosowanie wysokosprawnego zrédta swiatta LED oraz zastosowanie
systemu zarzadzania energig (minimum czujniki ruchu w wc lub czujki zmierzchu na korytarzach i holach).
Wraz z wymiang oSwietlenia nalezy wymienié¢ catg instalacje eletryczng w budynku wraz z rozdzielniami.
Powuzsza praca jest konieczna do realizacji, z racji na bardzo zty stan istniejgcej instalacji, ktory moze wptyngc
na skrécenie trwatosci nowych opraw i ich parametry pracy.






Zatqcznik nr 6

Ocena optacalnosci zastosowania ogniw fotowoltaicznych

Na podstawie obliczen zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynku po modernizacji, rozwaza sie
zastosowanie ogniw fotowoltaicznych pokrywajgcych zapotrzebowanie na energie elektryczng dla budynku
dla zmodernizowanych instalacji (modernizacja oswietlenia, montaz instalacji chtodzenia).

Lp. Opis Jednostki| Wariant1l | Wariant2 | Wariant 3
y [Fapotrebowaniens enereioeletyend k| 3370740 | 3370740 | 3374740
2 |Roczny koszt zakupu energii elektrycznej zt/rok 41 378,96 41 378,96 41 378,96
3 |llo$¢ paneli fotowoltaicznych szt. 88 90 92
4 |Powierzchnia elektrowni m? 149,60 153,00 156,40
5 |Teoretyczna moc instalacji Wp 24 640 25200 25760
6 jf:;:r%iin;;:ﬁ;ixg?d“kowane’ eNer8I Y L Wh/rok | 25640,00 | 26230,00 | 26894,00
8 |Koszt budowy instalacji fotowoltaicznej zt - - -

Procentowe pokrycie rocznego
9 |zapotrzebowania na energie elektryczng % 76% 78% 80%
przez systemy zmodernizowane

10 | Oszczednosci zt/rok 27 434,80 28 066,10 28 776,58
11 [SPBT lata 6,415 6,413 6,3941

Projektowana moc instalacji oraz powierzchnia ogniw fotowoltaicznych pokrywa sie z powierzchnig dachu
mozliwg do zabudowania. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze opfacalne jest zbudowanie instalacji
fotowoltaicznej sktadajgcej sie z 90 paneli o facznej mocy ok. 25,2 kWp wytwarzajgcej Sredniorocznie 26230
kWh energii elektrycznej, ktére zostanie wykorzystane na potrzeby wtasne budynku pokrywajac ok. 78%
zapotrzebowania na energie elektryczng budynku przez systemy modernizowane.






